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Reaktor /R/
Pocet reaktorov /reaktorovych blokov/ 2
Typ reaktora VVER 440/V 213
Tepelny vykon reaktora 1 375 MWt
Elektricky vykon reaktora 440 MW
Rozmery tlakovej nadoby reaktora
- vyska 11 800 mm
- priemer 3840 mm
- hmotnost 215t
Pocet palivovych kaziet 312
Pocet regulacnych kaziet 37
Palivova vsadzka 42t
Teplota vstupnej chladiacej vody 265+2°C
Teplota vystupnej chladiacej vody 294+2°C
Tlak chladiacej vody 12,26 MPa

MODERNIZACIA
JADROVEJ
ELEKTRARNE V2

Parogenerator /PG/

Pocet parogeneratorov na 1 reaktorovy blok 6

Parny vykon PG 452 t/h

Rozmery PG - dizka 11 800 mm
- priemer 3210 mm
- hmotnost 145t

Pocet teplovymennych rirok 5536

Tlak pary 4,6 MPa

Teplota pary 260 °C

Teplota napajacej vody 223 °C

Hlavné cirkulaéné éerpadlo /HCC/
Pocet HCC na 1 reaktorovy blok 6
Prietok chladiva 6500 -7 100 m*h

Turbogenerator /TG/ SLOVENSKE

Pocet TG na 1 reaktorovy blok 2 <

Menovity vykon TG 220 MW E I-E KT RAR N E

Otéacky rotora TG 3000 ot/min. =y - -

Teplota vysokotlakovej pary /VT/ 256 °C bl {E ﬁ i

Tlak vysokotlakovej pary (VT) 4,3 MPa - lafs s R Lo '

Teplota nizkotlakovej pary /NT/ 216,5 °C : Pt sl V> o AT
Tlak nizkotlakovej pary (NT) 0,363 MPa - o & o ,’)’"
Vystupné napétie generatora 15,75 kV ! : M ¢y

Chladiace veze
Pocet chladiacich veZi na 1 reaktorovy blok
Vyska chladiacej veze




V roku 1976 sa v Jaslovskych Bohuniciach zacala
budovat jadrova elektrareri V2 s dvoma reaktormi
VVER 440 zdokonaleného typu V 213. Generalnym
projektantom bol Energoprojekt Praha, generalnym
dodavatefom stavebnej ¢asti Hydrostav Bratislava
a technologickej ¢asti Skoda Plzef.
Technologicka schéma a parametre jednotlivych
meédii su s malymi vynimkami zhodné so susednou
jadrovou elektrarriou V1. Vyrazné rozdiely sa tykaju
spOsobu riadenia prevadzky a vybavenia bezpec-
nostnymi systémami. Takmer celd technologicka
Cast elektrarne bola dodavkou ¢eskych a sloven-
skych podnikov. Treti blok dosiahol minimalny kontro-
lovany vykon 7. augusta 1984, Stvrty blok 2. augusta
1985. Do trvalej prevadzky sa uviedol treti blok
14. februara 1985 a Stvrty blok 18. decembra 1985.
Vybudovanim systému centralizovaného zasobovania
teplom presla jadrova elektraren V2 na kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla. Sucasfou tohto systému je
tepelny napaja¢ do Trnavy, Jaslovskych Bohunic
a sklenikov v Malzeniciach, ktory bol uvedeny do
prevadzky v roku 1987. O 10 rokov neskér bol sprevadz-
kovany tepelny napaja¢ do Leopoldova a Hlohovca.
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Reaktorova sala

chladiaca voda primarneho okruhu

B1 para z parogeneratora
B2 napajacia voda do parogeneratora
Cc chladiaca voda kondenzatora
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elektropohony regulaénych kaziet
absorpcna Cast regulacnej kazety
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kondenza¢né cerpadlo 1. stupria
blokové Uprava kondenzatu
kondenza¢né cerpadlo 2. stupria
nizkotlakové ohrievace
napéjacia nadrz

napéjacie ¢erpadlo
vysokotlakové ohrievace
chladiaca veza

¢erpadlo ohrievacej vody
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Vyvedenie vykonu
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Suc¢asna uroven jadrovej bezpeénosti blokov jadrovej elektrarne
V2 je v sllade s poziadavkami Uradu jadrového dozoru
Slovenskej republiky (UJD SR) a medzinarodnych &tandardov
pre prevadzkované jadrové elektrarne. ZvySovanie bezpec-
nosti prevadzky urovne a prevadzkovej spolahlivosti je
kontinualny a dihodoby proces. Po spusteni blokov jadrovej
elektrarne V2 v rokoch 1984 a 1985 do komercénej prevadzky
sa v rokoch 1993 - 1996 uskutocnilo prehodnotenie bezpecnosti
JE V2, ktorého sucastou bola vypracovana Prevadzkova
bezpec¢nostna sprava po 10. rokoch prevadzky JE V2.
Proces zvySovania bezpe€nosti zaCal v roku 1994 realizaciou
Uloh investiCnej akcie programu ZvySovanie jadrovej
bezpecnosti a seizmickej odolnosti JE V2. Z&mery zvySovania
bezpecnosti su v stlade s dokumentom IAEA-EBP-WWER-
03 - Bezpecnostné problémy a ich odstupriovanie pre
jadrové elektrarne typu VVER 440/213, vydanym
Medzinarodnou agenturou pre atémovu energiu (MAAE)
v aprili 1996. V roku 1997 schvdlilo vedenie SE, a.s.
Program modernizacie a zvySovania bezpec¢nosti
JE V2 (MOD V2).

Blokova dozorna

b mezpecnstnkoncept |

V auguste 1996 vydal UJD SR rozhodnutie &. 4/1996,
v ktorom suhlasi s dalSou prevadzkou blokov JE V2
a uklada 54 dloh. 50 z nich bolo splnenych v rokoch
1996 - 1997. Zvy$né 4 boli pre rozsiahlost a ¢asovu
naroénost riedenia po dohode s UJD SR preradené do
Bezpecnostného konceptu. Bezpecnostny koncept pre
program modernizacie a zvySovania bezpecnosti
JE V2 bol vytvoreny za Uéelom zosumarizovat bezpec-
nostné a prevadzkové poziadavky, zoskupit ich do celkov
podla vazby na systémy a navrhnutf rieSenia bezpec¢-
nostnych problémov. Vychodiskovymi podkladmi pre
tvorbu Bezpec€nostného konceptu boli dokumenty ako
material IAEA-EBP-WWER-03, v ktorom boli identifikované
spolo¢né bezpecnostné problémy, ich kategorizacia
podfa bezpecnostnej dblezitosti a odporu¢ené napravné
opatrenia. Dal§im podkladom boli poZiadavky a skuse-
nosti prevadzkovatela ako zabezpecCenie spofahlivej
prevadzky, odporucania a zavery z poruchovych komisii,
poziadavky dozornych a verejnopravnych organov
a institacii SR, zavery inSpekcii poziarnej ochrany
a bezpecnosti pri praci, zavery a odporac¢ania z previerok
medzinarodnych misii, modernizaéné a prevadzkové
skusenosti prevadzkovatelov JE VVER 440/V 213,
opatrenia vyplyvajice zo zaverov bezpecnostnych analyz
a poziadavky na zlepSenie technicko-ekonomickych
parametrov blokov ako zvySenie vykonu, regulacia
vykonu a prediZenie Zivotnosti. Bezpeénostny koncept
pre modernizaciu a zvySovanie bezpecnosti JE V2
spracovala Inzinierska, projektova a vyskumna
organizacia VUJE Trnava, a.s. Bezpe&nostny koncept
slizi ako zékladny dokument pre Program modernizécie
a zvySovania bezpec€nosti JE V2.

Vymena 400 kV blokovych vypinacov

Na zaklade Bezpecnostneho konceptu vypracovava generainy
projektant VUJE Trnava, a.s. pre jednotlivé Glohy modernizacie
(UM) projektovu dokumentaciu, ktora slizi pre realizaciu UM
rozdelent v troch etapach. Terminy predkladania projektovej
dokumentécie su stanovené v podmienkach rozhodnutia
UJD SR &. 250/2001 z novembra 2001.

Terminy predkladania projektovej dokumentacie
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projektové zmeny riediace opatrenia I. kategérie

IIl. etapa
projektové zmeny riesiace opatrenia Il. kategérie
B ctapa
projektové zmeny riesiace opatrenia lll. kategérie
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Rozsah projektovej dokumentacie MOD V2 je celkovo
roz€leneny do 152 Uloh modernizacii, sumarizovanych do
nasledovnych ¢innosti:
vseprofesné (stavebna &ast, seizmické zodolnenie a spoloéné) 95
mechanicka éast
elektro 19
systém kontroly riadenia 16

; zvyéovanie vykonu
ifealzécia ioh MOD 2.+

pI'OJekTOVCI &innost:
pvedpvo emovd B '

2 asd. krok programu MOD V2

W krok progromu MOD V2
prOJekTovono prevodzko 4 bloku JE V2

il pro;ektovcmo prevodzko3 bloku JE V2
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predlZzovanie Zivotnosti
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Realizacia uloh MOD V2 sa zabezpecluje vo vazbe na
projektovu a dodavatelsku pripravu. Realizacia prevaznej
Casti uloh je Uplne alebo Ciasto¢ne viazana na odstavky
blokov. V rozhodnuti ¢. 214/2000 UJD SR uklada
Slovenskym elektrarnam, a.s., vypracovat zadanie
na jednotlivé opatrenia, ktoré obsahuje Bezpecnostny
koncept, ako aj harmonogram ich realizacie v troch
etapach s cielom zvysit Urovern bezpecnosti JE V2
v sllade s odporu¢aniami MAAE pre JE typu VVER
440/213.

Harmonogram realizacie uloh modernizacie
podla spravy MAAE IAEA-EBP-WWER-03

ostatné opatrenia
opatrenia l. a ll. kategérie

opatrenia lll. kategdrie
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Ulohy zvysovania jadrovej bezpeénosti
a seizmickej odolnosti v ramci predsunutych
akcii:

® Rekonstrukcia sania sprchového systému z podlahy boxu

® Seizmické zodolnenie hlavnych komponentov primarneho
okruhu 1. etapa

® Stabilny hasiaci systém na palube hlavnych cirkulacnych
Gerpadiel

® Rekonstrukcia blokovej a nudzovej dozorne

® Modernizacia systémov vnitroreaktorového merania

® Nezavisly systém superhavarijného napajania
parogeneratorov

® Vyhrievanie nadrzi borneho koncentratu

® Rekonstrukcia tlakovych systémov chladiacej vody

® Rekonstrukcia chladi¢ov sprchového systému

Prace v strojovni

Ulohy Programu modernizécie a zvy$ovania
bezpeénosti JE V2 sa dotykali bezpe€nost-
nych oblasti:

® Seizmické zodolnenia

® Poziarna ochrana

® Poistné ventily kompenzatora objemu

* Uprava veka primarneho kolektora parogeneratora
® Dochladzovanie primarneho okruhu

® Systém havarijného napajania

® Technicka voda délezita

® Parné, napajacie a vysokoenergetické potrubia

® Vzduchotechnika dozorni a bezpe€nostnych systémov
® Monitorovanie chemického rezimu

® Radia¢na ochrana a monitorovanie

Veko primarneho kolektora parogeneratora

e

Zamer zvySovat vykon blokov JE V2 vychadza z realizo-
vaneho programu MOD V2, ktory vytvara predpoklady
na prediZenie zivotnosti na 40 rokov a zvySenie elek-
trického vykonu dvoch blokov, v porovnani s terajSim
dosahovanym vykonom, spolu o 122 MW - 62 MW
zvySenim tepelného vykonu reaktorov a 60 MW
zlepSenim ucinnosti sekundarnych okruhov blokov.

Dévodom zvySovania elektrického vykonu je vyuzit
vykonové rezervy reaktorov, ktoré su projektované na
440 MW a v sucasnosti dosahuju vykon 422 MW
a 425 MW. Vykonové rezervy reaktora a dalSich
komponentov elektrarne sa zvySia po realizacii
bezpecnostnych a prevadzkovych vylepSeni v ramci
programu modernizacie elektrarne V2.

BezpecCnostné analyzy potvrdzuju, ze je mozné
bezpetne prevadzkovat technologické zariadenie
elektrarne na zvySenom vykone. Perspektivne sa
uvazuje zvysit tepelny vykon reaktorov na 107 %
v roku 2010, ked bude ukonéena vymena povodného
paliva za gadoliniové.

Seizmické zodolnenie objektu




